interdyscyplinarne ©
studia doktoranckie

matematyczno-
przyrodnicze

Projekt ,Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego UMK w Toruniu w dziedzinach matematyczno — przyrodniczych” realizowany w ramach poddziatania 4.1.1 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Gtowny opiekun naukowy:

Dr hab. Piotr Piszczek, prof. UMK - Katedra Chemii
Nieorganicznej i Koordynacyjnej, Wydziat Chemii

Dodatkowy opiekun haukowy:

Prof. dr hab. Wiestaw Kozak - Zaktad Immunologii,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

¥ UNIA EUROPEJSKA
. KAPITAL LUDZKI =¥ EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI K (o FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego /




Badania nad wytwarzaniem
NaNnopowtok o dziataniu
przeciwzapalnym oraz
mozliwosciami ich wykorzystania
do ofrzymania howej generacii
implantow stosowanych w
chirurgii twarzowo-szczekowe|
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Elekirochemiczna metoda

utleniania anodowego
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Chemiczne osadzanie z fazy
azowe| - metoda CVD

0y HVY |mode| mag O WD pressure | HFW
%% 30.0kV| SE |100000x|9.5mm|1.41e-3 Pa|2.98 um

H\/‘ mode| mag O WD préssure HFW |
30.0kV| SE |250000x|9.5mm|1.26e-3 Pal1.19 ym|




Badanie wtasciwosci
fizykochemicznych

Badanie topografii powierzchni
*Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM)
*Transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM)
*Mikroskopia sit atomowych (AFM)

Analiza jakosciowa warstw

* Spektroskopia odbicia rozproszonego w podczerwieni (DRIFT)
*Metoda dyfrakcji rentgenowskiej (EDX, XRD)

Ocena aktywnosci fotokatalitycznej

Badanie kgta zwilzania

Ocena stabilnosci i frwatosci materiatdw powtokowych w
srodowisku ptyndw ustrojowych
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a I
Ocena stabilnosci i frwatosci materiatow

powtokowych w srodowisku ptyndw ustrojowych

Czysty Ti oraz TNT o Srednicy 23, 30 oraz 96 nm
pokryte nanosrebrem w roznych ilosciach
(5, 101 15 mg uzytego prekursora Ag)

/anurzenie probek w roztworze soli
fizjologicznej (PBS) — symulacja ptynow
ustrojowych cztowieka

Czas zanurzenia - 1, 314 tygodnie
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Badania biologiczne

Badania immunologiczne
*Zaktadanie hodowli komaorkowej fibroblastow
*Ocena zywotnosci fibroblastow za pomocqg testu MTT
*Izolacja i hodowla komorek mononuklearnych

*Oznaczenie stezenia zapalnych i przeciwzapalnych
cytokin we krwi za pomocq testu ELISA

Badania mikrobiologiczne

*Staphylococcus aureus ATCC 29213 - szczep
referencyjny

*Staphylococcus aureus H? — szczep kliniczny

Przygotowanie materiatu biologicznego do obrazowania
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Fibroblasty — warunki hodowli

V\é %oéwiodczeniu uzyto mysie fibroblasty linii komorkowe]
L

Hodowle prowadzono we wzbogaconej pozywce
hodowlanej RPMI 1640 zawierajgcej 2 mM L-glutaminy, 10%
inaktywowanej surowicy ptodowej bydlecej (FBS), 100 mg
streptomycyny/mli 100 IU penicyliny/ml

Biomateriat uzyty podczas doswiadczen in vitro zostat
wczesniej wysterylizowany przy uzyciu autoklawu
(121°C przez 15 minut)

Wptyw rodzaju mafteriatu biologicznego na adhezje
komorek L929 (po 24h) i proliferacji (po 72h) oceniano
Za pomocqg testu MTT
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HV mode| WD pressure | mag O 5pum
SE [10.6 mm|1.52e-4 Pa|20 000 x www.zau.chem.umk.pl

HY |[mode| WD pressure | mag O | LRV N —

‘ 2.00kV| SE |10.6 mm|1.52e-4 Pa|10 000 x | www.zau.chem.umk.pl

23 nm, 5 mg Ag, 72h inkubaciji

HV mode| WD pressure | mag O 2um
2.00kV| SE [10.6 mm|1.52e-4 Pa| 50 000 x www.zau.chem.umk.pl
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HV mode| WD pressure | mag O 10 pm
200kV| SE |10.5 mm|5.87e-4 Pa| 10 000 x www.zau.chem.umk.pl

‘ HV ‘mode WD ‘pressure mag O | 20 ym

2.00kV| SE |10.5mm|5.87e-4 Pa| 5000 | www.zau.chem.umk.pl

30 nm, 5mg Ag, 72h inkubacii

HV mode| WD pressure | mag O 1 pm
2.00kV| SE [10.5 mm|4.69e-4 Pa| 100 000 x www.zau.chem.umk.pl




. Komorki mononuklearne

— warunki hodowl

Komorki mononuklearne izolowano z krwi obwodowej szczurow rasy Wistar
wykorzystujgc metode wirowania w jednostopniowym gradiencie gestosci

Biomateriat uzyty podczas doswiadczen in vitro zostat wczesniej wysterylizowany przy
uzyciu autoklawu (121°C przez 15 minut)

Poszczegdlne warianty stymulaciji i inkubacji komorek przeprowadzono z uzyciem
1 min komorek/ml inkubowane w pozywce hodowlanej RPMI 1640

Kontrolna stymulacja komorek z LPS (stezenie 1 ug/ml/106 komorek ) byta
przeprowadzona przez 4h

Kontrolna inkubacja komorek z 0,9% sterylnym NaCl byta przeprowadzona rowniez
przez 4h

Po uptywie czasu inkubacji komorek z badanymi ptytkami zebrano supernatanty do
probowek typu Eppendorf i proby zwirowano, a nastepnie zamrozono w -20°C i
\ wykorzystano podczas oznaczania poziomu TNF-a i PGE2 z uzyciem testu ELISA. /




Stezenie PGE, [pg/ml]

Porownanie srednich stezeh PGE, zmierzonych w
supernatantach pohodowlanych po inkubacii
komorek mononuklearnych z badanymi ptytkami w
dwoch wariantach czasowych
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/miana w stezeniu PGE, uwalnianej przez komaorki
mononuklearne inkubowane z badanymi ptytkami,
ktore zaobserwowano pomiedzy 4- i 24-godzinami
inkubaciji.
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Porownanie srednich stezen TNF-a zmierzonych w
supernatantach pohodowlanych po inkubacji
komorek mononuklearnych z badanymi ptytkami w
dwoch wariantach czasowych
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/miany w stezeniu TNF-a produkowanego przez

komorki mononuklearne inkubowane z badanymi

ptytkami, ktore zaobserwowano pomiedzy
4| 24-godzinami inkubacii.

Wzrost ilosci TNF-a w ciggu doby [%]
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HV mode | mag O WD I I I / 1 ; HV |mode| mag O WD pressure 500 nm
2.00kV| SE |50000x 10.0 mm|8.42e-4 5.97 200kV| SE |150000x/10.0 mm 1.14e-4 Pa

-l . R il R SN '
HV mode| mag O WD pressure HV V pressure HFW
200kV| SE | 150000 x |10.2 mm|4.10e-4 Pa 51200kV. SE |9997 x| 9.2 mm |3.66e-4 Pa 29.9 um




interdyscyplinarne ©
studia doktoranckie

matematyczno-
przyrodnicze

Projekt ,Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego UMK w Toruniu w dziedzinach matematyczno — przyrodniczych” realizowany w ramach poddziatania 4.1.1 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Dziekuje za uwag

by UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI 23 EUROPEJSKI
e FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego /



